






⚫ 데이터센터의문제점은무엇인가?

➢ 데이터센터는 전력 과소비 문제를 보이고 있음

( ≠ Clean Industry without Chimneys)

• 데이터센터에서는서버, 네트워크스토리지등 IT 서비스제공에필요한장비가 24시간

365일운영되고있음

• 다수의인프라장비들로부터발생하는발열을줄이기위해공조, 냉각시설등의별도의전력

사용이발생함

• 전세계적으로매년약 200TWh의 전력을사용하는전력사용량이가장높은단일건물로, 

OPEX가 CAPEX보다높음

• 전세계전력사용량의약 2%를차지하며, 일부국가의총전력사용량보다많은양임

• ICT 기술관련전력수요는 2020년대에가속화될것이며, 그중데이터센터가큰비중을

차지할것으로예측 – nature

- 데이터 센터의전력사용량이 2030 년까지약 15 배증가하여,전세계전력사용량의 8 %까지

증가할것으로예상





⚫ 데이터센터전력관리에대한연구

Data Center Power Management

Hardware Level Software Level

Infra Level

Architectural Level

Circuit Level

OS Level

Virtualization Level

DC의 발열을 줄이기 위한
쿨링,공조 기법 등에 대한 연구

서버의 전력량을 절감할 수 있는
회로 구성 관련 연구

DC의 전력량 및 발열을 줄이기 위한
서버 Rack 구성 관련 연구

운영체제 연산처리 관련 연구
ex) OS 업데이트시 전력량 감소 효과

서버 가상화 환경에 대한 연구
ex) 가상화 기법, 가상화 운영 기법 등

Key Point
데이터센터전력관련연구는크게쿨링시스템, 설비구조, 회로도개선등 H/W관련연구와운영체제(OS)와가상화(Virtualization) 기술등의 S/W 관련

연구로나눠지며, H/W관련기법은데이터센터설계당시에고려하거나추가설비가투입되어야하는반면, S/W는이미구축된환경에도유연하게적용가

능한특징이존재함



⚫ 데이터센터의전력량을줄이는가장효과적인기법➔서버의 Shutdown

➢ 가동 중인 서버를 shutdown시키는 것이 데이터센터의 전력 절감 기법 중 가장 효과적인 기법임(Beloglazov, 2013)

- 데이터센터의 H/W, S/W, OS Level의 전력 절감 관련 연구를 대상으로 조사한 결과

유휴상태
전력사용량

최대부하상태전력
사용량

Key Point
서버는아무작업을하지않은채로켜져만있어도, 기본적으로많은전력을소모하기때문에전력량을줄이기위해서는 shutdown시키는것이가장효과적임. 위차트

는CPU의점유율이 0에가까운상태(아무작업이이루어지지않은상태)여도, Pidle 만큼의전력을소모하는것을나타냄



⚫ 가동중인서버를어떻게 shutdown 시킬수있는가?

➢ 가상화(Virtualization) : 하나의 서버를 여러 개의 가상 환경(Virtual Machine, 이하 VM)으로 나누어 사용하는 기술

Key Point

서버는일반데스크탑보다고사양의장비로,효율적으로사용하기위해가상화(Virtualization) 기술을적용하여운영함

(좌) 1대의데스크탑에 1개의OS를설치하여사용하는일반적인방식

(우) 1대의서버를 6개의가상머신(VM)으로나누어사용하는가상화방식

-서버의자원(CPU, Memory 등)을가상머신들이나눠서사용할수있음

[Traditional Architecture] [Virtualization Architecture]



⚫ 가상화기술은다른서버로 VM을 옮길수있는기능을지원함

➢ 라이브 마이그레이션(Live Migration) : 특정 서버에 위치한 VM을 다른 서버로 이동시키는 기술로 마이그레이션

도중에도 VM에서 실행중인 어플리케이션과 클라이언트의 접속이 끊기지 않고 유지되는 특징이 있음

➢ 하지만, VM Migration의 행위 자체가 과부하(overload)를 유발하고, 미세한 down time이 발생하는 단점이 존재

하기 때문에 필요한 경우가 아니면 지양해야 하는 작업임

가상머신(VM)

서버 #1 서버 #2

[서버 #1에할당되어 있는 VM을서버 #2로migration 하는예시]



⚫ VM Migration 기능을활용하여, 서버를유휴전환하는기법

➢ VM Placement : Live Migration 기능을 활용하여, VM 을 동적으로 마이그레이션하여, 특정 목적을 달성하는 기법

• VM이하나도없는서버(Physical Machine,이하 PM)는 shutdown시킬수있음→전력사용량절감을유도

• VM Placement 는특정 PM에위치한특정 VM을다른어떤특정 PM으로migration 시킬지를결정하는문제로구성되어있음

Key Point
VM Placement는 VM을적재적소에 다른 PM으로마이그레이션하여, 가용 PM을줄여전력사용량의절감을유도하고, PM의 utilization을높이는것을목적으로함

- Source PM Selection, VM Selection, Destination PM Selection를결정하는 문제로 구성되어 있음



⚫ 예측분석(Predictive Analytics)을 통한클라우드자원의최적배치안제시





⚫ Prediction-based Anomaly Detection



⚫ 근본원인분석(RCA; Root Cause Analysis)



⚫ Beyond Monitoring: The Rise of Observability



⚫ Beyond Monitoring: The Rise of Observability



⚫ 완전자동화(Self-optimizing, autonomic) 이전의최적화(Optimizing)

https://journal.uptimeinstitute.com/author/rascierto/

